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@ Lochwalze aus faserverstarktem Kunststoff und Verfahren zur Herstellung einer solchen 

@ Es werden eine Lochwalze aus faserverstarktem Kunst- 
stoff und ein Verfahren zur Herstellung einer solchen 

angegeben. Die Locher (12) im Mantel der Lochwalze 

werden dadurch erzeugt dafi Locheinfassungen (14) auf 

einer zylindrischen Oberfiache angeordnet werden, zurn 

Beispie! auf der Oberfiache eines Wickeldorns, und da& 

dann zwischen die in vorgegebenen Abstanden angeordne- 

ten Locheinfassungen (14) Faseriagen (18, 20, 22) eingewik- 

kelt werden, die in verschiedenen Richtungen orientiert sein 

konnen. Der Raum zwischen den Locheinfassungen (14) wird 

mit Kunststoff, vorzugsweise mit Epoxidharz gefullt, um so 

eine faserverstarkte Kunststoffmatrix zu erzaugen. Die Au- 

Benoberflache der Lochwalze wird vorzugsweise anschlie- 

Bend geschliffen, um eine glatte Aufienflache zu erzeugen. 

Das Herstellungsverfahren fur eine erfindungsgemaSe Loch- 
walze ist auSerordentlich einfach und zeit- unci kostenspa- 
■ . rend und fuhrt zu einer mechanisch hochbelastbaren Loch- 
| walze aus faserverstarktem Kunststoff (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Ernndung betrifft eine Lochwalze fur eine Pa- 
piermaschine. 

Aus der DE 42 35 226 C\ ist eine Waize bekannt, die 5 
aus glas- oder kohlefaserverstarktem Kunstharz be- 
stent, in deren Oberflache in Umfangsrichtung minde- 
stens eine Lage aus Draht eingewickelt ist, deren Ober- 
flache anschiieBend geschliffen wird, um so eine zylin- 
drische Oberflache mit Riilen zwischen den Wicklungen 10 
zu bilden. Eine derartige Waize wird als sogenannte 
Bahnleitwalze in der Papierindustrie eingesetzt, um eine 
waBrige Storfbahn, die Papierbahn, zu leiten oder umzu- 
lenken. 

Daneben sind in der Papierindustrie aus Metall beste- 15 
hende Lochwalzen gebrauchlich, die bevorzugt ais 
Saugwalzen eingesetzt werden. Die Locher konnen ent- 
weder den Mantel der Waizen vollstandig durchsetzen 
oder auch ais sogenannte Blindbohrungen (Sackloch- 
bohrungen) in einem vorgegebenen Lochmuster ausge- 20 
bildet sein. 

Die Herstellung derartiger Lochwalzen mit einem 
metallischen Walzenmantel ist infolge der zahlreichen 
in den Mantel der Waize einzubringenden Bohrungen 
relativ aufwendig und teuer. 25 

Dagegen werden aus glasfaserverstarktem Kunst- 
stoff bestehende Lochwalzen bisher in der Papierindu- 
strie nicht verwendet, da das nachtragliche Einbringen 
von Bohrungen zu einer erheblichen Beschrankung der 
mechanischen Belastbarkeit fiihren wurde, da durch die 30 
Bohrungen nicht nur der Mantelquerschnitt an den be- 
treffenden Stellen geschwacht wird, sondern dariiber 
hinaus einzelne Faserlagen, durch die der Mantel ver- 
starkt ist, durch die Bohrungen unterbrochen werden, 
wodurch der verstarkende Charakter zum groBen Teil 35 
verlorengeht 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Loch- 
walze und ein Verfahren zur Herstellung einer solchen 
anzugeben, womit eine einfache und kostengtastige 
Herstellung und eine gute Festigkeit gewahrleistet ist 40 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Lochwalze aus faserverstarktem Kunststoff gelost, mit 
einer Mehrzahl von Lochern, zwischen denen minde- 
stens eine Faserlage eingewickelt ist, die mit Kunststoff 
vergossen ist. 45 

Hinsichtlich des Verfahrens wird die Aufgabe der Er- 
findung durch ein Verfahren zur Herstellung einer 
Lochwalze aus faserverstarktem Kunststoff gelost, bei 
dem zunachst eine Mehrzahl von Locheinfassungen auf 
einem Wickeldom in Radialrichtung zur Erzeugung ei- 50 
nes vorgegebenen Lochmusters angeordnet wird, an- 
schiieBend mindestens eine Faserlage als Verstarkung 
zwischen die Locheinfassungen eingewickelt und mit 
einem Kunststoff getrankt wird, der schlieBIich ausge- 
hartetwird 55 

ErfindungsgemaB wird so eine Lochwalze aus faser- 
verstarktem Kunststoff und ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer solchen geschaffen. 

Damit wird eine einfache und preiswerte Herstellung 
ermdglicht und gleichzeitig eine hohe mechanische Be- eo 
lastbarkeit dadurch sichergestellt, daB die einzeinen 
Verstarkungslagen nicht durch nachtraglich einge- 
brachte Bohrungen unterbrochen bzw. teilweise zer- 
stdrt werden, Vielmehr sind die einzeinen Verstarkungs- 
lagen um die Locher herumgefuhrt Dies wird erfin- 65 
dungsgemaB dadurch erreicht, daB die Faserlagen zwi- 
schen Locheinfassungen eingewickelt werden. 

Aus faserverstarktem Kunststoff hergestellte erfin- 
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dungsgemaBe Saugwalzen weisen zahlreiche Vorteile 
gegeniiber herkommlichen Saugwalzen auf. 

Sie sind erheblich leichter als herkdmrnliche Saugwal- 
zen und besitzen einen groBeren Elastizitatsmodu) pro 
Masseeinheit Femer weisen sie einen geringeren ther- 
mischen Langenausdehnungskoeffizienten auf. Der 
thermische Langenausdehnungskoeffizient laBt sich so- 
gar in gewissen Grenzen steuern, sofern ein kohlefaser- 
verstarkter Kunststoff gewahlt wird. SchlieBIich weisen 
erfindungsgemaBe Saugwalzen eine erheblich verbes- 
serte Materialdampfung und hohere Eigenfrequenzen 
auf. Auch die Eigendurchbiegung ist geringer als bei 
herkommlichen Lochwalzen mit metallischem ManteL 
Das verringerte Gewicht wirkt sich besonders vorteil- 
haft dann aus, wenn eine erfindungsgemaBe Lochwalze 
etwa als Schuttelwalze eingesetzt wird, die periodisch in 
Richtung ihrer Lan'gsachse hin- und herbewegt wird. 

in vorteiihafter[Weiterbildung der Erfindung besteht 
die erfindungsgemaBe Lochwalze aus kohlefaserver- 
starktem Kunststoff (CFK), womit sich besonders gute 
mechanische Eigenschaften, insbesondere eine hohe Be- 
lastbarkeit und eine besonders geringe thermische Aus- 
dehnung ergeben. 

In vorteilhafter WeiterbOdung der Erfindung sind zu- 
mindest drei winklig zueinander orientierte Faserlagen 
vorgesehen, die zueinander um einen Winkel von je- 
weils etwa 60° versetzt sind. 

Hierbei ergibt sich insbesondere bei der ublichen tri- 
gonalen Lochmusteranordnung, bei der die Locher in 
Reihen nebeneinander versetzt angeordnet sind, so daB 
benachbarte Locher jeweils ein Dreieck bilden, eine op- 
timale Ausfiillung der Zwischenraume. 

Mit einem derartigen Aufbau einer Lochwalze ergibt 
sich eine hohe mechanische Stabilitat, die sich weitge- 
hend der Richtung der mechanischen Beanspruchung 
anpassen laBt Gegebenenfalls ist bei der Wahl des 
Lochmusters die mechanische Stabilitat mit zu beruck- 
sichtigen, d. h. die drei Hauptrichtungen des Lochmu- 
sters konnen so orientiert werden, daB die Winkellage 
der Verstarkungsfasern eine ausreichende Stabilitat ge- 
wahrleistet 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
sind die Locher von Locheinfassungen umschlossen. 

Eine solche Ausfuhrung ergibt sich, wenn die Lo- 
cheinfassungen, die bei der Herstellung der Lochwalze 
verwendet werden, nach dem Ausharten der Kunststoff- 
matrix in der Lochwalze verbleiben. 

Hierzu bestehen die Locheinfassungen vorteilhaft aus 
einem Material, das eine gute Haftung mit der Kunst- 
stoff matrix aufweist 

Die Locheinfassungen konnen als Rohre ausgebildet 
sein, die vorzugsweise einen kreisformigen Querschnitt 
aufweisen. Jedoch sind auch andere Querschnitte, wie 
ellipsenformige oder etwa polygone Querschnitte, mog- 
lich. 

GemaB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung 
bestehen die Locheinfassungen aus Metall. 

Eine derartige Ausbildung der Locheinfassungen 
kann dann von Vorteil sein, wenn durch die Locheinfas- 
sungen eine Erhohung der Abriebfestigkeit der Loch- 
wandungen erreicht werden soli. 

Bei der Herstellung einer erfindungsgemaBen Loch- 
walze konnen die Locheinfassungen entweder nach dem 
Ausharten des KunststofTes aus den Lochern entfernt 
werden oder aber in der Lochwalze verbleiben. 

Sofern die Locheinfassungen nach dem Ausharten 
des Kunststoffes in der Lochwalze verbleiben sollen, 
muB beim Aufbringen der Faserbundel bzw. beim Tran- 
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ken mit einem aushartbaren Kunststoff durch geeignete 
MaBnahmen sichergesteUt werden, daB kein Kunststoff 
in die Locheinfassungen gelangt, der diese zusetzen 
wurde. 

Werden dagegen die Locheinfassungen gemaB einer 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung nach dem 
Ausharten des Kunststoffes entfernt, so bestehen die 
Locheinfassungen vorteilhaft aus einem Material, das 
sich infolge einer schiechten Haftung leicht nach dem 
Ausharten des Kunststoffes aus den Lochern entfernen 
laBL Hierzu konnen die Locheinfassungen naturiich 
auch ais geschlossene Stopfen vorgesehen sein, wo- 
durch ein Eindringen von Kunststoff in die Locher bei 
der Herstellung vermieden wird. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung wird die 
Oberflache nach der Aushartung des Kunststoffes ge- 
glattet, vorzugsweise geschiiffen, urn so eine glatte 
Oberflache zu erzielen. 

Dariiber hinaus ist es moglich, nach der Aushartung 
des Kunststoffes eine Beschichiung oder einen Bezug 
auf die Oberflache aufzubringen, der dann gegebenen- 
falis nachtraglich an den Lochern gebohrt werden mu3. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genaiuiten und 
die nachstehend noch zu eriautemden Merkmale der 
Erfindung nicht nur in der angegebenen Kombination, 
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Allein- 
stellung verwendbar sind, obne den Rahmen der Erfin- 
dung zu verlassen. 

In der nachfolgenden Zeichnung ist ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel wiedergegeben. Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der verschiede- 
nen Faseriagen eines fas erver stark ten Kunststoffman- 
tels mit dazwischen in vorgegebenen Abstanden ange- 
ordneten Locheinfassungen bei einer erfindungsgema- 
Ben Lochwalze und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Anord- 
nung der Locheinfassungen auf dem Umfang eines Wik- 
keidorns. 

In Fig. 1 ist ein Ausschnitt eines Mantels einer erfin- 
dungsgemaBen Lochwalze schematisch dargestelit und 
insgesamt mit der Ziffer 10 bezeichnet. In einem vorge- 
gebenen Muster, hier in trigonaler Anordnung, sind 
rohrformige Locheinfassungen "14 mit kreiszyiindri- 
schern Querschnitt aui einer Unterlage befesugt, z.B. 
aufgeklebt Zwischen die so in einem vorgegebenen 
Lochmuster angeordneten Locheinfassungen 14 wer- 
den im dargesteilten Beispiel insgesamt drei Faseriagen 
18, 20, 22 eingewickeit, deren Faserorientierungen je- 
weils um etwa 60° gegeneinander verdreht sind. Dabei 
kdnnen die Faserorienuerungen der einzelnen Faseria- 
gen 18, 20, 22 so angeordnet sein, daB die Faserorientie- 
rungen der einzelnen Faseriagen 18, 20, 22 unter einem 
ganz bestimmten Winkei zur Axiairichtung der Walze 
angeordnet sind. 

Die Locheinfassungen 14 sind so angeordnet, daB ge- 55 
nugend Abstand von Locheinfassung zu Locheinf assung 
bleibt, um eine zum Erreichen der geforderten mechani- 
schen Eigenschaften ausreichende Anzahl von Fasern in 
den einzelnen Lagen anordnen zu kdnnen. Die Fasern in 
den einzelnen Faseriagen werden dabei so gewickelt, 60 
daB die Stege zwischen den Locheinfassungen ailmah- 
lich lagenweise aufgefullt werden, d. h. Lagenfolge und 
-starke werden entsprechend den geforderten mechani- 
schen Eigenschaften und den wickeltechnischen Erf or- 
dernissen gewahlL 65 

In Fig. 1 sind verschiedene Bereiche schematisch dar- 
gestelit, bei denen die verschiedenen Faseriagen 18, 20, 
22 teilweise frei geschnitten sind, so daB nur einzelne 
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Oberlappungsbereiche mit verschieden orientierten Fa- 
seriagen erkennbar sind. 

Die einzelnen Locheinfassungen 14, die neben einem 
kreisformigen auch einen ellipsenfonnigen, ovaien, drei- 
5 eckigen, viereckigen, funfeckigen oder sechseckigen 
Querschnitt aufweisen konnen, werden zweckmaBiger- 
weise sogieich auf einer zylindrischen Oberflache, nam- 
lien auf der Oberflache eines Wickeldoms 24, in Radial- 
richtung angeordnet und fixiert 
10 Dies ist in Fig. 2 angedeutet, bei der die Locheinfas- 
sungen 14 in Radiairichtung auf einer zylindrischen 
Oberflache 16 eines Wickeldoms 24 angeordnet sind 
Die Locheinfassungen konnen mit einem Fullstoff ver- 
schlossen werden, um beim nachfolgenden Auforingen 
15 eines Epoxidharzes ein Zusetzen der Locheinfassungen 
zu vermeiden. 

AnschiieBend werden die Faseriagen ais Faserbunde! 
(sogenannte Rovings), die in an sich bekannter Weise 
bereits mit dem aushartbaren Kunststoff, etwa einem 
20 Epoxidharz, getrankt sind, aufgewickelt Nach Beendi- 
gung des Wickelvorgangs wird gegebenenfalls noch zu- 
satziicher Kunststoff aufgebracht, um eine moglichs: 
glatte Oberflache zu erzeugen. AnschiieBend erfolgt ei- 
ne Aushartung des Kunststoffs unter Hitzeeinwirkung. 
25 Die Locheinfassungen 14 bestehen vorzugsweise aus 
dem gleichen oder chemisch ahnlichem Material wie die 
Kunststoffmatrix, die aus Epoxidharz besteht Dadurch 
wird eine gute Haftung zwischen den Locheinfassungen 
und der faserverstarkten Kunststoffmatrix erreicht 
30 Vorzugsweise wird ein kohlefaserversiarkter Kunst- 
stoff (CFK) verwendet, um besonders gute mechanische 
Eigenschaften zu erzielen. 

In alternativer Ausfuhrung konnen die Locheinfas- 
sungen aus Metall bestehen. um etwa eine verbesserte 
35 Warmeleitfahigkeit oder eine erhohte Abriebfestigkeit 
der Lochwalze zu erreichen. 

Nach dem Ausharten der Kunststoffmatrix wird die 
AuBenoberflacbe geschiiffen, um so eine glatte zylindri- 
sche Oberflache zu erzeugen, in der von den Lochein- 
40 fassungen 14 umschlossene Locher 12 vorgesehen sind. 
Der Fullstoff wird anschlieBend wieder entfernt, wo- 
zu beispielsweise ein entsprechendes Losungsmittel 
verwendet werden kann, das die Kunststoffmatrix je- 
doch nicht angreift 
45 Je nachdem, ob die Locher der Lochwalze ais durch- 
gehende L6cher oder ais Blindbohrungen ausgebiidet 
sein sollen, bestehen die Locheinfassungen 14 entweder 
aus entsprechenden Rohrabschnitten oder aber sind an 
ihrem Boden verschlossen. Sofern Sacklocher er- 
50 wunscht sind, konnen die geschlossenen Locheinfassun- 
gen auch auf einer zuvor gewickeiten Faserlage befe- 
stigt sein, so daB der Raum unterhalb der Locheinfas- 
sungen gleichfalls mit der Kunststoffmatrix getrankt 
wird 

In alternativer Weise k6nnen auch geschlossene 
Stopfen ais Locheinfassungen vorgesehen sein, die nach 
der Aushartung der Kunststoffmatrix wieder entfernt 
werden. in diesem Fall bestehen diese Stopfen zweck- 
maBigerweise aus einem Material, das eine schlechte 
Haftung zur Kunststoffmatrix aufweist 

Es versteht sich, daB die Anordnung der Locheinfas- 
sungen und das Einbringen der Wicklungen zwischen 
die Locheinfassungen in weiten Grenzen variiert wer- 
den kann. 

Patentanspriiche 
1. Lochwalze aus faserverstarktem Kunststoff fur 
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eine Papiermaschine, mit einer Mehrzahl von L6- 
chern (12), zwischen denen mindestens eine Faser- 
lage (18, 20, 22) eingewickek ist, die mit Kunststoff 
verfullt ist 

2. Lochwalze nach Anspruch 1, bei der zumindest 5 
drei winklig zueinander orientierte Faserlagen (18, 
20, 22) vorgesehen sind, die zueinander um einen 
Winkel von jeweils etwa 60° versetzt sind. 

3. Lochwalze nach Anspruch 1 oder 2, bei der die 
Locher (12) von Locheinfassungen (14) umschlos- jo 
sen sind 

4. Lochwalze nach Anspruch 3, bei der die Lochein- 
fassungen (14) als Rohre ausgebiidet sind. 

5. Lochwalze nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, bei der die Locheinfassungen (14) 15 
aus einem Material bestehen, das eine gute Haf tung 
mit der Kunststoffmatrix aufweist 

6. Lochwalze nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, bei der die Locheinfassungen (14) 
aus Metall bestehen 20 

7. Lochwalze nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, bei der der faserverstark- 
te Kunststoff eine kohlefaserverstarkter Kunststoff 
(CFK)ist 

8. Verfahren zur Herstellung einer Lochwalze aus 25 
faserverstarktem Kunststoff, umfassend die folgen- 
denSchritte: 

— Fixieren einer Mehrzahl von Locheinfas- 
sungen (14) auf einem Wickeldora (24) in Ra- 
dialrichtung zur Erzeugung eines vorgegebe- 30 
nen Lochmusters, 

— Einwickeln mindestens einer Faserlage (18, 
20, 22) als Verstarkung zwischen die Lochein- 
fassungen (14) und Tranken mit einem aushart- 
baren Kunststoff, 35 

— Ausharten des Kunststoffes. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem die Lochein- 
fassungen (14) nach dem Ausharten des Kunststof- 
fes entfernt werden 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, bei dem die 40 
Oberflache gegiattet, vorzugsweise geschliffen 
wird 

1 1. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, bei dem eine 
Beschichtung oder ein Bezug auf die Oberflache 
aufgebracht wird 45 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 8—11, bei dem zumindest drei winklig zu- 
einander orientierte Faserlagen (18, 20, 22) zwi- 
schen die Locheinfassungen (14) eingewickelt wer- 
den, die zueinander um jeweils etwa 60° versetzt 50 
sind 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 8—12, bei dem die Locheinfassungen (14) 
als Rohre ausgebiidet sind 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 55 
spruche 8, 10, 1 1, 12, 13, bei dem die Locheinfassun- 
gen (14) aus einem Material bestehen, das eine gute 
Haf tung mit der Kunststoffmatrix aufweist 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 8—14, bei dem die Locheinfassungen (14) 6 o 
aus Metall bestehen 
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